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1 -TIiTULO
Avaliagédo do produto Tart 450 em dietas para leitdes desmamados aos
21 dias de idade.

2 - OBJETIVO
Avaliar o desempenho e a incidéncia de diarréia e pH da digesta de
leitbes alimentados com ragdes contendo TART 450, blend de acidos

organicos, como promotores de crescimento.

3 - MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido no setor de suinocultura, do Departamento
de Zootecnia (DZO), do Centro de Ciéncias Agrarias, da Universidade Federal
de Vigosa — MG, no periodo de Margo a Junho de 2002.

Foram utilizados 96 leitdes, adquiridos de granja comercial,
desmamados aos 21 dias e transferidos para o DZO. Os animais foram
alojados em creche de alvenaria, com piso de concreto, forro de madeira
rebaixado, janelas de vidro tipo basculante, dotadas de gaiolas metalicas e
suspensas, medindo 1,60 x 1,0 x 0,56m, com piso em plastico expandido e
com as laterais de tela metalica, dotadas de comedouros semi-automaticos e
bebedouros tipo chupeta.

Os leitdes foram distribuidos, durante a fase de creche, logo apéds a
desmama, em um delineamento experimental de blocos ao acaso com trés
tratamentos, dois sexos com oito repeticbes, com quatro animais por unidade
experimental. Foi adotado como critério, na formagao dos blocos, peso e
parentesco dos leitdes.

As dietas experimentais fornecidas aos leitdes nesta fase (21° ao 49°
dia) foram:

1: (T1)= Dieta complexa sem acidificante (controle negativo).

2: (T2)= Dieta complexa + acido fumarico — 1,5% (controle positivo).

3: (T3)= Dieta complexa + Tart 450 (0,3%)

As dietas pré-iniciais foram formuladas para atender as exigéncias

nutricionais dos leitbes nesta fase, calculadas conforme recomendacdes de



Rostagno et al. (2000), e sdao apresentadas nos Quadros 1, 2, 3 e 4,
respectivamente, e os niveis de lactose segundo PUPA (2000).

Quadro 01 — Composigcao centesimal das ragcbes experimentais dos leitdes

(fase pré-inicial 01 — 21 a 35 dias de idade).

Ingredientes Tratamentos

T1 T2 T3
Milho Grao 32,55 30,88 31,92
Soja Farelo 22,10 22,43 22,23
Milho Pré-cozido 15,00 15,00 15,00
Leite Soro Po 13,90 13,90 13,90
Soja Micronizada 5,00 5,00 5,00
Plasma Sanguineo 4,00 4,00 4,00
Acucar 3,00 3,00 3,00
Amido 0,04 0,04 0,04
Oleo Soja 0,75 0,59 0,96
Fosfato Bicalcico 1,42 1,43 1,42
Calcario 0,78 0,78 0,78
Oxido Zn 0,30 0,30 0,30
Sal comum 0,19 0,19 0,19
L-Lisina HCI 0,37 0,37 0,37
L-Treonina 0,18 0,18 0,18
DL-Metionina 0,12 0,12 0,12
L- Triptofano 0,02 0,02 0,02
Min-Suino’ 0,10 0,10 0,10
Vitini-Suino? 0,10 0,10 0,10
Colina 0,06 0,06 0,06
BHT 0,01 0,01 0,01
Acido Fumarico (%) . 1,50 .
Tart 450 (%) - - 0,30
Total 100,00 100,00 100,00

! Conteudo/kg de ragdo vitamina A - 10.000 Ul; vitamina D3 — 1.500 Ul; vitamina E -30 Ul;
vitamina K3 - 2 mg; vitamina B4 - 2 mg; vitamina B, - 5 mg; vitamina Bg - 3 mg; vitamina B4, — 30
mcg; acido félico — 0.8 mg; acido nicotinico - 30 mg; &cido pantoténico - 12 mg; biotina — 0.100
mg; selénio - 0.300 mg; cloreto de colina 60%, 500 mg; BHT, 0.100 mg; virginiamicina, 20 mg;
carbadox, 40 mg

2 Conteudo/kg de ragéao: ferro - 100 mg; cobre - 10 mg; cobalto - 1 mg; manganés - 40 mg;
zinco - 100 mg; iodo — 1,5 mg



Quadro 02 — Atendimento das exigéncias nutricionais das dieta da fase pré-
inicial 01 (21 a 35 dias de idade).

Nutrientes Tratamento

T1 T2 T3
Energia Dig. (Kcal/kg) 3.500 3.500 3.500
Gordura 3,67 3,46 3,86
Proteina Bruta (%) 21,00 21,00 21,00
Lisina Digestivel (%) 1,24 1,24 1,24
Met + Cist Dig. (%) 0,75 0,75 0,75
Metionina Dig. (%) 0,37 0,37 0,37
Treonina Dig. (%) 0,80 0,80 0,80
Triptofano Dig. (%) 0,22 0,22 0,22
Calcio (%) 0,85 0,85 0,85
Fosf. Disponivel (%) 0,46 0,46 0,46
Saodio (%) 0,32 0,32 0,32

Lactose (%) 10,00 10,00 10,00




Quadro 03 — Composigcao centesimal das ragcdes experimentais dos leitdes
(fase pré-inicial 02 — 36 a 49 dias de idade).

Ingredientes Tratamentos

T1 T2 T3
Milho Grao 46,61 44 95 45,98
Soja Farelo 29,16 29,49 29,28
Milho Pré-cozido 5,00 5,00 5,00
Leite Soro P6 5,55 5,55 5,55
Soja Micronizada 5,00 5,00 5,00
Plasma Sanguineo - - -
Acucar 3,00 3,00 3,00
Amido 0,04 0,04 0,04
Oleo Soja 1,59 1,44 1,80
Fosfato Bicalcico 1,58 1,59 1,59
Calcario 0,78 0,78 0,78
Oxido Zn - - -
Sal comum 0,50 0,50 0,50
L-Lisina HCI 0,49 0,49 0,49
L-Treonina 0,23 0,23 0,23
DL-Metionina 0,15 0,15 0,15
L- Triptofano 0,02 0,02 0,02
Min-Suino’ 0,10 0,10 0,10
Vitini-Suino? 0,10 0,10 0,10
Colina 0,06 0,06 0,06
BHT 0,01 0,01 0,01
Acido Fumarico (%) . 1,50 .
Tart 450 (%) - - 0,30
Total 100,00 100,00 100,00

! Conteudo/kg de ragdo vitamina A - 10.000 Ul; vitamina D3 — 1.500 Ul; vitamina E -30 Ul;
vitamina K3 - 2 mg; vitamina B4 - 2 mg; vitamina B, - 5 mg; vitamina Bg - 3 mg; vitamina B4, — 30
mcg; acido félico — 0.8 mg; acido nicotinico - 30 mg; &cido pantoténico - 12 mg; biotina — 0.100
mg; selénio - 0.300 mg; cloreto de colina 60%, 500 mg; BHT, 0.100 mg; virginiamicina, 20 mg;
carbadox, 40 mg

2 Conteudo/kg de ragéao: ferro - 100 mg; cobre - 10 mg; cobalto - 1 mg; manganés - 40 mg;
zinco - 100 mg; iodo — 1,5 mg



Quadro 04 — Atendimento das exigéncias nutricionais das dieta da fase pré-
inicial 02 (36 a 49 dias de idade).

Nutrientes Tratamentos

T1 T2 T3
Energia Dig. (Kcal/kg) 3.500 3.500 3.500
Gordura 4,80 4,60 5,00
Proteina Bruta (%) 21,00 21,00 21,00
Lisina Digestivel (%) 1,24 1,24 1,24
Met + Cist Dig. (%) 0,72 0,72 0,72
Metionina Dig. (%) 0,41 0,41 0,41
Treonina Dig. (%) 0,80 0,80 0,80
Triptofano Dig. (%) 0,22 0,22 0,22
Calcio (%) 0,85 0,85 0,85
Foésf. Disponivel (%) 0,44 0,44 0,44
Saodio (%) 0,28 0,28 0,28
Lactose (%) 4,00 4,00 4,00

Foram realizadas no Laboratério de Nutricdo Animal do Departamento
de Zootecnia da Universidade Federal de Vigosa, segundo metodologia
descrita por SILVA (1990), as andlises de proteina bruta, de extrato etéreo, de
célcio e de fésforo e pH das dietas e pH da digesta no estdmago e intestino
delgado (duodeno).

Durante o experimento, a ventilagdo e a temperatura do ambiente foram
controladas por abertura e fechamento das basculas existentes e também por
intermédio de lampadas de aquecimento sobre os leitdes.

As sobras da racdo, caidas abaixo dos cochos, foram varridas e
coletadas diariamente, para determinacdo do consumo. Agua e ragdo foram
fornecidas a vontade aos animais.

As variaveis avaliadas aos 28, 35, 42 e 49 dias de idade foram: peso,
ganho de peso meédio diario, consumo médio de ragao, conversao alimentar,
indice de diarréia e mortalidade. Aos 28 e 35 dias de idade foram abatidos um

animal, de cada tratamento, para realizacdo da medi¢cao do pH do conteudo de



estdmago, intestino (duodeno) e para a coleta de digesta e tecido para analises
microbioldgica e histologica.

Os animais foram observados diariamente para a avaliacdo da
consisténcia das fezes, utilizando o escore: 1 — fezes duras e firmes; 2 — fezes
de consisténcia normal; 3 — fezes pastosas, nao diarréicas; 4 — fezes aquosas,
caracteristicas de quadro diarréico.

Os dados de desempenho foram submetidos a analise de variancia
utilizando-se o programa SAEG, desenvolvido na Universidade Federal de
Vicosa — MG (UFV, 1999) e as médias comparadas pelo teste de Newman-
Keuls, ao nivel de 5% de probabilidade. O peso inicial dos leitdes aos 21 dias
de idade foi usado como covariavel nas analises de variancia para as variaveis

avaliadas.

4. Resultados

4.1 Analise de desempenho em relagao a dieta contendo acidificantes

Os dados de peso médio final (PMF), ganho de peso médio diario
(GPMD), consumo de racdo médio diario (CRMD) e conversao alimentar (CA)
dos leitdes nos periodos de 21 a 28, 29 a 35, 36 a 42, 43
a 49, 21 a 35, 36 a49 e 21 a 49 dias de idade, encontram-se nas Tabela 1, 2, 3

e 4, respectivamente.

TABELA 01- Peso Médio Final (kg) dos leitdes por semana recebendo dietas
com diferentes acidificantes.

Tratamentos PMI* Idade — dias
(kg) 28 35 42 49
(CV=8,20) (CV=3,40) (CV=3,98) (CV=10,65)
Controle 6,49 8,36 11,34 15,11 18,35
Ac. Fumarico (1,5%)  7.00 9,28 11,05 16,39 20,44

Tart 450 (0,3%)
6,47 8,15 11,45 14,81 18,73

*PMI = peso médio inicial em kg




TABELA 02 — Ganho de Peso Médio Diario (g/dia) dos leitdes, por semana e
por periodo, recebendo dietas com diferentes acidificantes.

Idade — dias
Tratamentos Semana Periodo
21228 29a35 36a42 43a49 | 21a35 36A49 21a49
(CV=31,81) (CV=13,15) (CV=14,96) (CV=15,80) | (CV=18,41) (CV=8,61) (CV=12,54)
Controle 250 430 460 520 340 490 420
Ac. Fumarico 330 390 530 570 380 550 460
(1,5%)
Tart 450 260 450 470 540 350 500 430
(0,3%)

TABELA 03 — Consumo de Racao Médio Diario (g/dia) dos leitdes, por semana
e por periodo, recebendo dietas com diferentes acidificantes.

Idade — dias
Tratamentos Semana Periodo
21228 29a35 36a42 43a49 | 21a35 36a49 21a49
(CV=29,69) (CV=20,68) (CV=13,06) (CV=9,72) | (CV=17,76) (CV=9,08) (CV=11,55)
Controle 300 580 700 770 440 750 600
Ac. Fumarico 350 640 600 790 490 750 620
(1,5%)
Tart 450 280 560 690 820 420 760 590
(0,3%)

TABELA 04 - Conversao Alimentar dos leitdes, por semana e por periodo,
recebendo dietas com diferentes acidificantes.

Idade —dias
Tratamentos Semana Periodo

21a28 29 a 35 36a42 43a49 21a35 36 a 49 21a49
(CV=20,77) (CV=21,21) (CV=1526) (CV=1379) (CV=1541) (CV=10,69) (CV=9,10)

Controle 1,32 1,47 1,64 1,58 1,39  1,61A 1,50

Ac. Fumarico 1,25 1,53 1,29 1,40 1,39 1,35 B 1,37
(1,5%)

Tart 450 1,27 1,37 1,46 1,60 1,32 152AB 1,43
(0,3%)

Médias seguidas de uma mesma letra mailscula, na coluna, ndo diferem
estatisticamente pelo teste de Newman Keuls ao nivel de 5% de probabilidade.



Nao foi observado efeito estatistico (P>0,05) sobre o GPMD, CRMD e
CA nos periodos semanais.

OBS.: Os dados referentes a GPMD e CA foram obtidos individualmente
para cada animal na baia, enquanto o CRMD foi obtido pela média de consumo

da baia.

4.2. INDICE DE DIARREIA DE LEITOES

Os valores de indice de diarréia podem ser observados na Tabela 5 e
Figuras 1, 2 e 3.

E importante citar que o “escore” dois significa fezes de consisténcia
normal. Entretanto, os dados apresentados na Tabela 5, sdo médias dos
escores, de 1 a 4, indicando que as mais altas apresentaram casos de diarréia.

Tabela 5 — indice de diarréia de leitdes nos periodos de 21 a 28, 29 a 35, 36 a
42 e 21 a 42 dias de idade, em razao das dietas experimentais.

Tratamentos Idade —dias
21a28 29a35 36a42 21a42
(cv=9,10) (cv=5,59) (cv=5,72) (cv=5,34)
Controle 2,26 2,11 2,06 B 2,14
Ac. Fumarico (1,5%) 2,22 2,11 2,11AB 2,15
Tart 450 (0,3%) 2,32 2,04 2,23 A 2,20

Médias seguidas de uma mesma letra mailscula, na coluna, nao diferem
estatisticamente pelo teste de Newman Keuls ao nivel de 5% de probabilidade.

O indice de diarréia nao apresentou diferenga (P>0,05) estatistica entre
os tratamentos estudados nas duas primeiras semanas, entretanto, o
desempenho dos animais foi coerente ao resultado obtido, sendo que na
segunda semana o escore apresentado pelo Tart 450 foi inferior aqueles

apresentados pelos tratamentos controle e com acido fumarico.



Figura 1 — indice de diarréia no periodo de 21 a 28 dias de idade em funcéo

das dietas experimentais.
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Figura 2 — indice de diarréia no periodo de 28 a 35 dias de idade em funcéo

das dietas experimentais.
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Figura 3 — indice de diarréia no periodo de 35 a 42 dias de idade em fungdo
das dietas experimentais
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4.5. pH DE ESTOMAGO E INTESTINO DELGADO

Os resultados de pH na ingesta contidas nas regides cardica e pildrica do
estdmago e da digesta contida no duodeno a 20 cm da inser¢ado do estémago,
apos os canais de liberagédo das secreg¢des do figado e do pancreas, de leitdes
abatidos aos 28 e 35 dias de idade, em fungao das dietas experimentais, séo
apresentados na Tabela 06 e Figuras 4, 5,6, 7,8 e 9.

TABELA 06 - Valores médios de pH do trato gastrintestinal de leitdes, medidos
aos 28 e 35 dias de idade, recebendo dietas com diferentes
acidificantes.

Tratamentos pH — 28 dias pH — 35 dias
Cardia Piloro Duodeno Cardia Piloro Duodeno
(CV=10,07) (CV=1044) (CV=866) (CV=1515) (CV=16,83) (CV=5,65)
Controle 4,06 3,41 5,47 4.41 2,95 5,59
Ac. Fumarico 3,97 2,97 5,46 3,56 2,84 5,51
(1,5%)
Tart 450 4,21 3,31 5,31 4,25 3,40 6,22
(0,3%)
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Figura 4 — Valores médios de pH na regido do cardia, aos 28 dias de idade do
leitdo, em fungao das dietas experimentais.
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Figura 5 — Valores médios de pH na regiao do piloro, aos 28 dias de idade do
leitdo, em fungao das dietas experimentais.

pH Estomago (piloro) aos 28 dias

3,50+
3,00+
2,50
™ T2 T3

o Médias | 3,41 2,97 3,31

Figura 6 — Valores médios de pH no duodeno, aos 28 dias de idade do leitdo,
em funcéo das dietas experimentais.

pH Duodeno aos 28 dias

5,60 -
5,40
5,20

™ T2 T3

m Médias | 5,47 5,46 5,31




Figura 7 — Valores médios de pH na regido do cardia, aos 35 dias de idade do
leitdo, em fungao das dietas experimentais.
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Figura 8 — Valores médios de pH na regiao do piloro, aos 35 dias de idade do
leitdo, em fungao das dietas experimentais.
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Figura 9 — Valores médios de pH na regidao do duodeno, aos 35 dias de idade
do leitdo, em fungdo das dietas experimentais.
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Ao analisar dos dados, observa-se que o pH € uma variavel muito
sensivel e pequenas variagdes numéricas apresentam grandes significados em
termos de acidez e como o coeficiente de variacdo é alto, talvez seja mais
importante uma avaliagdo numérica.

Na regido do cardia, onde € menor a secregao acida, o pH normalmente &
mais elevado. Observa-se que no tratamento trés houve redugao no pH aos 35
dias, mas, o mais importante € na regido do piloro, onde a atividade acida e
enzimatica € mais intensa, foi observado que o produto foi eficiente para o
aumento da concentragédo hidrogenidnica. Entretanto, tanto o acido fumarico

como o Tart 450 n&o alteraram o pH a 20 cm do inicio do intestino delgado.

5. CONCLUSOES

Com base nos dados pode-se concluir que:

1- Apesar de nao ter havido diferengas estatisticas, numericamente os
dados mostram que o Tart 450 melhorou o GPMD e a CA em relagao
ao controle na primeira, terceira e em todo o periodo experimental e
melhor que o controle e o acido fumarico na segunda semana de vida
dos leitdes.

2- O indice de diarréia foi menor na segunda e maior na primeira e
terceira semana do que o controle negativo e o acido fumarico.

3- O Tart 450 reduziu pH do estémago na principal regido do estémago,
entretanto, tanto o Tart 450 quanto o acido fumarico nao afetaram o

pH no duodeno.

6. RECOMENDAGAO FINAL
Os ganhos numéricos mostrados pelo uso do TART 450 em relagcédo ao
controle negativo devem ser analisados e interpretados economicamente

pela empresa.
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